
重庆市科技进步奖推荐项目公示材料

	基本信息

	项目奖项名称
	大型桥架起重机全景式状态检测技术及安全管理系统

	申报奖励类型
	社会公益类

	申报等级
	□一等奖   □二等奖    ☑三等奖
	□同意调级

	主要完成人
	袁旌杰、邱勇军、王国防、王允、刘浩、兰勇、贾上远

	主要完成单位
	重庆市特种设备检测研究院、河南省特种设备检验技术研究院、四川经准特种设备检验有限公司、重庆大学、河南省矿山起重机有限公司

	推荐单位
	重庆市市场监督管理局

	奖项的主要项目来源
	□ 国家级    ■ 省部级    □ 其他

	具体计划、基金的名称和编号：

1.重庆市技术创新与应用发展专项面上项目：起重机车轮可靠性试验装备开发及关键技术研究（cstc2019jscx-msxmX0065）

2.河南省科技计划项目：基于风险的桥架型起重机安全要求关键技术研究（202102210192）

3.广安市科技计划项目：起重机械智能化综合检验检测方法的研究与应用（2022ZYZFGY05）


项目简介

通用桥式起重机、通用门式起重机、架桥机、装卸桥、轨道式集装箱门式起重机等大型桥架起重机是工业运行及工程建设的“脊梁”，广泛应用于装备制造、港口物流、冶金化工及国家重大工程项目建设等关键领域，其安全运行直接关系社会经济发展与人民群众生命财产安全。受复杂环境工况、载荷多变、长期疲劳等因素影响，大型桥架起重机在长周期运行过程中金属结构安全状态难以定量检测、状态监测及机构协同精度不足、安全管理碎片化等问题突出，设备安全风险难以实时预警，成为制约行业本质安全提升的突出瓶颈。本项目聚焦大型桥架起重机安全状态“看不见、测不准、判不全”等核心痛点，围绕起重机状态检测及安全管理技术瓶颈，构建从结构安全、机构协同到整机状态检测的起重机全景式安全管理路径，攻克了金属结构安全状态原位感知与定量评估、机构智能协同控制及安全性能预测、整机全景式性能评估等关键技术，实现了大型桥架起重机安全管控由“被动应对”向“主动防控”的根本转变。
项目成果授权发明专利11件、软件著作权2件；主责制定团标2部、地标1部；发表高水平论文9篇。成果已在重庆、河南、四川、云南等省市推广应用，社会经济效益显著。

推广应用情况

近三年来，该项目成果已在全国10余个省市落地推广，累计应用于440余台套大型桥式起重机，识别并处置安全隐患千余处，隐患整改闭环率达100%。在重庆地区应用期间，服务“33618”现代制造业集群及成渝地区双城经济圈、西部陆海新通道建设等核心战略实施，有力支撑保障了西渝高铁、利泽航运枢纽等国家级重大工程项目建设运行，全市未发生大型桥架起重机重特大安全事故，累计创造直接经济效益超3.6亿元。
曾获科技奖励情况

	获奖项目名称


	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖部门（单位）

	/
	/
	/
	/
	/


主要知识产权证明目录

	序号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）/期刊或会议名称
	授权号（标准号）
	授权（标准发布/论文发表）日期
	证书编号（标准批准发布部门，论文卷、期、页码）
	权利人（标准起草单位，作者单位）
	发明人（标准起草人，论文作者）
	发明专利（标准）有效状态

	1
	发明专利权
	起重机金属结构安全性评价方法及状态监测系统
	中国
	ZL20241 0326549.3 
	2024.10.18
	7449913
	重庆市特种设备检测研究院
	袁旌杰、贾上远、邱勇军等
	已授权

	2
	发明专利权
	一种安全高效的起重机变频调速控制方法及系统
	中国
	ZL 2023 1 1635414.7
	2024.08.30
	7336908
	重庆市特种设备检测研究院、太原科技大学
	邱勇军、杨恒等
	已授权

	3
	发明专利权
	起重机平稳加载试验装置及其试验方法
	中国
	ZL201610185627.8
	2019.01.18
	3210453
	河南省特种设备安全检测研究院
	王国防、王允等
	已授权

	4
	发明专利权
	基于疲劳载荷谱的起重机传动系统寿命预测方法
	中国
	ZL202510932875.3
	2025.09.23
	8287028
	四川经准特种设备检验有限公司,上海应用技术大学,新乡学院,四川经准检验检测集团股份有限公司
	兰勇,闵超等
	已授权

	5
	发明专利权
	一种三维应力波传播监测装置及方法
	中国
	ZL20211 1294743.0
	2023.07.25
	6177602
	重庆大学、山东科技大学
	刘浩、张永祥等
	已授权

	6
	发明专利权
	一种基于Adams的运动模型生成方法及系统
	中国
	ZL2023 11635405.8
	2025.04.15
	7877727
	重庆市特种设备检测研究院、太原科技大学
	邱勇军、杨恒等
	已授权

	7
	发明专利权
	一种桥式起重机的仿真方法及计算机存储介质
	中国
	ZL20231 1635152.4
	2024.10.01
	7420627
	重庆市特种设备检测研究院;太原科技大学
	邱勇军、杨恒等
	已授权

	8
	发明专利权
	一种起重机械综合性能检测装置及检测方法
	中国
	ZL20231 0505539.1
	2023.07.25
	6175186
	四川经准特种设备检验有限公司 

四川经准检验检测集团股份有限公司
	周忠华、兰勇等
	已授权

	9
	发明专利权
	起重机梁反力装置
	中国
	ZL 2016 1 1014887.5
	2024.02.20
	6727563
	河南省特种设备检验技术研究院
	刘爱国、王国防、
王允等
	已授权

	10
	团体标准
	起重机械安全监控管理系统检验方法
	中国
	T/CASEI63001—2019
	2019.05.31
	中国特种设备检验协会
	河南省特种设备安全检测研究院、重庆市特种设备检测研究院
	雷庆秋、王国防、袁旌杰等
	已发布


注：专利只统计授权专利

主要完成单位及对本项目技术创新和应用的贡献

	排序
	主要完成单位
	创新推广贡献

	1
	重庆市特种设备检测研究院
	面向大型桥架起重机全景式安装状态检测及管理的问题，构建了结构-机构一体化全景式性能评估框架，提出了多源信息融合的金属结构定量化检测方法与多机构协同变频调速控制策略，研制了运行机构动态模拟车轮疲劳性能检测装置与虚拟样机联合仿真系统，主责制定了《起重机械安全监控管理系统检验方法》团体标准。

	2
	河南省特种设备检验技术研究院
	针对起重机械安全监控管理系统检验方法缺失，牵头制定了《起重机械安全监控管理系统检验方法》团体标准。同时针对起重机主梁加载试验冲击大的问题，研发了起重机主梁金属结构平稳加载的承载性能检测方法与装置，发明了一种起重机梁反力装置。

	3
	四川经准特种设备检验有限公司
	针对传统寿命预测忽略了实际载荷谱影响误差大的问题，提出了一种基于疲劳载荷谱的起重机传动系统寿命预测方法。为实现关键性能参数的快速、精准、数字化采集，发明了运行参数感知与综合性能检测装置，开发了大型起重机械健康诊断与管理系统。

	4
	重庆大学
	针对传统方法难以探测结构内部损伤的萌生与演化规律的问题，发明了一种集成绝缘外壳与磁场屏蔽阵列封装结构的三维应力波监测装置，可探测不同工程设施中应力波的传播规律与特性。

	5
	河南省矿山起重机有限公司
	针对大型桥架起重机运行机构车轮的高磨损和安全要求，生产开发了运行机构大直径双轮沿车轮锻造生产工艺，牵头制定《起重机用碾压车轮》团体标准。


主要完成人情况表

	排名
	姓 名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	袁旌杰
	正高级工程师
	重庆市特种设备检测研究院
	重庆市特种设备检测研究院
	面向大型桥架起重机全景式安装状态检测及管理的问题，构建了结构-机构一体化全景式性能评估框架，提出了多源信息融合的金属结构定量化检测方法，参与研制运行机构动态模拟车轮疲劳性能检测装置，参与制定了《起重机械安全监控管理系统检验方法》团体标准。

	2
	邱勇军
	高级工程师
	重庆市特种设备检测研究院
	重庆市特种设备检测研究院
	针对大型起重机运行机构、传动机构与控制机构协同难题，发明了协同变频调速控制方法，提出了快速精确的虚拟样机与控制系统模型联合仿真方法，优化了运动模型生成方法及系统。

	3
	王国防
	高级工程师
	河南省特种设备检验技术研究院
	河南省特种设备检验技术研究院
	针对起重机械安全监控管理系统检验方法缺失，牵头制定了《起重机械安全监控管理系统检验方法》团体标准。同时针对起重机主梁加载试验冲击大的问题，研发了起重机主梁金属结构平稳加载的承载性能检测方法与装置，发明了一种起重机梁反力装置。参与制定《起重机用碾压车轮》团体标准和开发运行机构大直径双轮沿车轮锻造生产工艺。

	4
	王允
	正高级工程师
	河南省特种设备检验技术研究院
	河南省特种设备检验技术研究院
	针对起重机主梁加载试验冲击大的问题，研发了起重机主梁金属结构平稳加载的承载性能检测方法与装置，发明了一种起重机梁反力装置。参与制定《起重机用碾压车轮》团体标准和开发运行机构大直径双轮沿车轮锻造生产工艺。

	5
	刘浩
	高级实验师
	重庆大学
	重庆大学
	针对传统方法难以探测结构内部损伤的萌生与演化规律的问题，发明了一种集成绝缘外壳与磁场屏蔽阵列封装结构的三维应力波监测装置，可探测不同工程设施中应力波的传播规律与特性。

	6
	兰勇
	高级工程师
	四川经准特种设备检验有限公司
	四川经准特种设备检验有限公司
	针对传统寿命预测忽略了实际载荷谱影响误差大的问题，提出了一种基于疲劳载荷谱的起重机传动系统寿命预测方法。为实现关键性能参数的快速、精准、数字化采集，发明了运行参数感知与综合性能检测装置，开发了大型起重机械健康诊断与管理系统。

	7
	贾上远
	高级工程师
	重庆市特种设备检测研究院
	重庆市特种设备检测研究院
	面向大型桥架起重机全景式安装状态检测及管理的问题，参与构建了结构-机构一体化全景式性能评估框架，提出了多源信息融合的金属结构定量化检测方法。


